
預防及減經開發行為 
對環境不良影響對策 

  

物化環境 

地形、地質及土壤 

一、整地原則 

本區的開發型態介於「單山脊整平法」與「斜坡整平法」等二種型式之間，故其規劃整地計劃應考
慮之因素頗為繁複，除坡向、地勢等特殊現象外，在規劃整體工程系統時尚須依循下列諸原則： 

1.順應地形，使破壞減至最小 

任何一種地形情況，經過長期的演變，力早已趨近於穩定的平衡狀態，倘坡地開發初期的整地作
業，破壞土面原有安定型態，如堆土切斷了坡面的連續性或紊亂地下水的流路；填土阻塞的地表水
的天然流路等。這些都因整地而改變其型態，須要極長時間來等待開發區域回復自然的穩定平衡
狀態，但坡地開發工程無法配合其回復速率，因此必須利用植生技術、擋土牆、排水設施等穩定變
動後的自然平衡。 

2.土方平衡、經濟的原則 

坡地開發及整地工程的費用中以土方處理佔大部份，故良好的整地工程規劃應以降低開發費用為
原則，但錯誤的規劃會產生大量的挖填、產生不必要的擋土設施和處理大量餘土的費用，而提高開
發總費用，因此坡地規劃整地工程應注意經濟因素。 
本開發區域以「單山脊整平法」的方式配合「斜坡整平法」順應開發區域之地勢與坡度，整地使達
到計畫高度。至於填土工程，則以基礎工程完成後將挖方回填至計畫高度，以減少不必要的土方工
程而降低整工程的造價 

3.結構體使用的區域，以挖方為原則，增加工程的安全性並減低基礎造價；較平坦區域如停車場、
景觀綠化等非結構性使用區域則操填方工程。 

4.坡度較陡的區域採挖方較填方為佳，以減低土質受侵蝕的可能性。 

5.規劃挖填土後設置的擋土結構時，應位意使建築物與擋土結構間保持一適當的距離，避免因填土
及基礎受擾動而影響土層的承載力與安全性。 
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6.依各不同岩層情況進行邊坡處理設計，並加強坡面與坡址保護措施，尤應注意順向坡與坡趾的開
發工作。 

7.減短坡面長度，採用複式邊坡 

坡面因降雨之重力加速影響，斜面上產生分力，坡面愈長則流速愈大，沖蝕量成級數增加而造成表
土大量流失，故須在適當距離切斷坡面，形成平台以暫緩逕流防止土壤沖蝕。因此當基地邊坡之垂
直高度為5~8公尺時，採複式邊坡處理，其階段台寬2~3公尺，並配合設置排水設施順導逕流以免土
壤流失，兼收防止邊坡位移的功效。 

8.施工時，須小心清除與堆存填方之表土層，於易地填方時操分層夯實，並以植生綠化工作來防止
土壤被沖蝕。 

9.山坡地災前的預防遠勝於發生災害後的補救措施。故在重要之開發區及整治區設立觀測系統，以
嚴密監視地層可能之潛移與地下水之變動及分佈等狀況，隨時掌握土地的各種特殊徵候，以為採取
任何措施行動的依據。基地設計地形圖詳圖如圖8.1-1。 

二、表土貯存計畫 

本基地完成整地工程後，全區之土方挖填平衡，但是在工程施工進行中，仍須要有適當的土方堆置
貯存計畫，以避免因一時的疏忽，致使土方流失，釀成巨禍‧ 

基地內之谷地填方區段即為本工程之棄土區，俟工程完工後，即為一平坦空地，屆時在配合植生重
新塑造整體性景觀。今茲就棄土區之規畫原則概述如下： 

1.棄土區之規劃原則 

(1)棄土區之主要構造物 

本計畫的棄土區屬於低窪山谷之地形，而且幾乎都在基地內，故利用較平坦之處設置擋土、護坡及
配設截水系統為主要形式，再佐以坡面植生與坡頂排水系統為其主要構造物。 

(2)規劃原則 

設置棄土區之目的乃在於?廢棄土石及礦碴之堆置；?維持堆置土石之穩定，防止沖蝕及下游之
災害；?保護生命財產及公共設施安全：?維護環境及景觀。而設置時宜考慮棄土區座落位置、堆
積物種類、當地地質、環境及水土保持工程之經濟、有效性。一般水土保持工程設置規劃除上表所
述之主要構造物之外，尚須考慮下列幾點： 
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A.盲管排水 

為排除棄土區之滲透水，應設置盲管，一般盲管可採用φ25~30cm之透水管，外緣以卵礫石堆砌，
其厚度30~50cm。 

B.暗渠排水 

為渲洩上游集水區之逕流，其斷面應足以安全排除逕流及泥砂。暗渠頂部應設有洩水孔，以利排除
滲透水。 

C.棄土區之坡面每隔50公尺應設縱向排水溝。 

D.每填土高5公尺應設1.5~2公尺之階段，填土坡度不得大於1:2(V:H) 

E.棄土區之表面，除水流之接觸面者另設保護工程外，應全面施以綠化。 

2.預定施工程序 

參照棄土區之規劃原則，並考慮本基地棄土區位之各種情況，所擬定棄土區施工程序如下： 

(1)於棄土區下游築沉砂調洪池。 

(2)棄土區四周設永久性截流溝。 

(3)清理場區。 

(4)設地下排水盲溝及設置區內排水設施。 

(5)土方應分層滾壓並設臨時排水及坡面保護。 

(6)堆置至設計高度，填客土植生保護。 

(7)設永久性排水系統之防止侵蝕坡面。 

三、水土保持措施(如圖8.1-2及圖8.1-3) 

1.邊坡穩定 

(1)邊坡斜率 
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整地後邊坡斜率循下列原則為之。 

A.挖方 

採用階段式開挖，以減低邊坡長度，邊坡斜率以不超過1:1.5(V:H)為原則。階段垂直高達5公尺以
上時，每5公尺設複式階段，階寬2~5公尺採內斜式用以截排逕流並與排水系統聯結，比避免過長坡
向造成縱向沖蝕或崩塌‧ 

B.填方 

(A)填土區施工前，先行構築完成填土基腳穩定構造物，並將地上物清理乾淨，其次將側向坡面整
理為階段坡面，再於底層埋設透水式集水管，乃為收集滲透水以減除填方底層不連續面滲水移動所
產生之界面滑動力。 

(B)填土作業自各填方區之最下游分區開始起，逐區填置，分層灑水壓實，每層壓實厚度30公分，
並隨時檢測壓實後之土壤密度，使壓實後之土壤發揮最大強度。填方邊坡斜率採用1:2，坡長超過5
公尺即設複式階段，並配合排水擋土設施。 

(2)邊坡穩定設施 

坡地開發工程在安全性而言，最好能維持原有之地形與地貌，但為配合實質土地利用，如道路、
排水、等之公共設施，免不了需做挖填方之工作。此將引發坡地穩定之潛在危機，為確保安全，於
開挖整地之前擬定整地計劃、施工順序，確實評估使其引發之潛在災害降至最低。本規劃區擬採用
如下述之邊坡防護措施： 

A.邊坡修整 

(A)挖發部份： 

為配合基地全區整地，且不超過地界的情形下，以坡度1:1.5(V:H)比例修整坡面，每隔5公尺設一複
式階段，階寬3公尺，採內斜方式處理。 

(B)填方部份： 

在土地使用無虞的情況下，採複式邊坡回填，以1:2(V:H)之坡度為設計原則，每階段高5公尺，設一
寬3公尺之內斜式平台。 

B.擋土工程 
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挖邊坡之穩定性不足，或填土邊坡之高度及坡度不能維持自身安全時，”須採取擋土安全措施。一
般採用擋土牆，或稱護牆，依型式區分為：重力式、半重力式、懸臂式、後撐式、前撐式、框
格式..。等，各有優缺點，經考量本區地質情況、整地後之地形，本規劃操用如下列之擋土牆： 

(A)挖方部份： 

部份位於順向坡之挖方段，採用面版式岩錨搭配景觀牆之方式處理，一方面確保坡面之安全無虞，
另一方面提供了視野上的舒適。其餘的挖方地區則以傳統擋土結構處理，7公尺以下使用懸臂式擋
土牆；7公尺以上使用扶壁式擋土牆。 

(B)填方部份 

為配合基地開發整地，局部地區因緊臨6級邊坡無法以其它工法處理時，則以擋土牆來處理填方
邊坡，即可爭得較大平台，又不破壞原坡度陡峭之地區。填方地區則全部以傳統擋土結構處理，7
公尺以下使用懸臂式擋土牆；7公尺以上使用扶壁式擋土牆。 

(3)坡面整理 

工程施工時，不論挖方或填方均會產生雨水沖刷、侵蝕塌落及自行崩陷等問題，本計劃採下列諸方
式處理。 

A.表土與棄土之處理 

邊坡處理時，對於含有豐富有機質之表土，於開挖時集中堆置於平坦地或預定填土之谷地，蓋上PE
防水布以防止土壤流失，邊坡開挖之棄土須慎重處理，以避免造成災害。 

B.坡面之處理 

坡面應適當整坡，以防止上層滑落。本基地均配合填方、挖方原則，將坡面整理成較平滑的坡面，
所以，在施工期間，一經整坡完成，即敷蓋稻草席或不織布之方式處理。 

C.階段之設置 

坡長超過5公尺時，即設平台階段一處，階段寬2~5公尺，採內斜方式處理‧階段上設置排水設施，
適度截流坡面之逕流。 

D.植生綠化 
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於整坡後，土壤裸露於地表，為避免遭受雨蝕、風蝕、沖蝕等，故於整地過程需做植生之坡面處
理，又可維持原有之坡地景觀：本區於坡度較緩，土質良好處以草種噴植、直接杆插法或植草皮
覆蓋；於坡度較陡地區，則以打設萌芽樁、擋土柵以穩定邊坡，並涵養水份。 

2.邊坡植生計畫 

由於開發時間相當長，且雨季集中於5~10月間，故對於邊坡植生綠化，防止土壤沖蝕是有其必要的
工作，本基地開發過程中綠化作業擬採打樁編擋土舖植生帶方式處理： 

(1)整坡：略為整平坡面級填平原有沖蝕溝，並清除可能造成危險之礫石及危岩。 

(2)構築截水溝：依邊坡行狀及地質況溝築坡頂、坡面或平臺截水溝。 

(3)打木樁：?沿坡面由下至上每距1公尺以及沿同等高線每水平距33公分打一支木樁：每枝樁入土
85公分，出土15公分；?每兩支樁中有一支為萌芽樁(採用九芎、黃槿、榕樹或雀榕)，另一支為雜
木樁，樁末端直徑至少為5公分以上，樁出土部份以擋土柵編紮。 

(4)削整平臺：削土及回填使每段邊坡略呈平臺狀。 

(5)客土：在平臺上填客土平均高度約10公分，每平方公尺均勻施以1kg之垃圾堆肥混合。 

(6)灑種：於客土後之平臺上，每平方公尺均勻撒播相思樹種子0.008kg及營多籐種子0.002kg。 

(7)舖植生帶：沿木樁行間自然滾放鋪置不易爛之雙層夾草種式纖維植生帶，滾放時應注意拉直，隨
後在輔植生帶之坡面平臺上均勻灑水，使植生帶能貼於客土表面，並於其上每平方公尺勻撒施3kg
之圾圾堆肥。 

四、防災系統計畫 

大面積開發工程的過程由於在長期施工中、難免會有突發事件發生，在基地防災設備及材料，其應
用項目如下說明：(防災系統計畫圖如圖8.1-4) 

1.地震狀況：目前於世界各地，對於地震來臨仍無法事先預測得知，恩此僅能以逃避方式來降低災
害的程度，但事先防範更能減少損失。預防對策下如： 

(1)於事務所內，須將所有器材及架子固定住，並配備滅火器及醫療器材。 

(2)於施工期間人員首先將所有啟動器具、機械關掉動力，向空礦地區疏散‧ 
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(3)在地震來犯以前對於施工中所剷生之危石、危樹、鬆土、應先予以標示警告標誌，再儘速有效
處理。 

2.颱風暴雨狀況：台灣地處亞熱帶地區颱風是常見災害，故對此不得不加以預防，其破壞狀況主因
是因其風速強大，並帶有大量雨水的關係。預防對策如下： 

(1)事先將所有機械、構造物等用鐵線支架，將固定、並備足照明設備及發電機。 

(2)於開發區首先將臨時性排水溝清除並擴大，低窪地區尤甚須要，於尚未完成陡坡處，立即堆置防
災小土堤、砂包等設施防止坍崩落下。 

(3)在主要開發處，可事先舖設塑膠布防止泥砂大量流失，如危險區可用蛇籠加以固定，事後再
撤除。 

3.火災狀況：施工期間由於人員忙錄，可能會疏忽注意事項而造成火災，可能發生地點有事務所、
倉庫、油庫、未開發樹林內，故須對施工人員嚴格，要求注意事項。對於滅火器材，因工地欠缺高
壓水源來滅火，須借助於現場材料及滅火器。 

(1)於事務所或倉庫配備二氧化碳滅火器或泡沫滅火器等裝備。 

(2)於油庫則需設置砂包、化學滅火器等裝備。 

(3)於施工機械及車輛亦需配備滅火器，如樹林或草原發生火警則可迅速抵達現場參加滅火行列。 

(4)施工場所每處則需放置警告鐘，遇有狀況則敲鐘通知各處人員。 

由上述災害，可知工地的防災設備及器材，大致可分預防及急救兩項。 

‧預防設備及器材：舊輪胎、塊石、卵石、蛇籠、塑膠布、鐵絲、粗樁、繩索、土袋、發電機、照
明器、警告標誌等。 

‧急救設備及器材：砂包、醫療器材、警告鐘、對講機、交通車、滅火器等。 

  

8.1.2　水文 

一、排水系統 
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1.排水系統工程設計原則 

(1)排水系統之設計容量採用25年一次暴雨頻率。 

(2)排水開挖位首儘可能選在區內之低窪處。 

(3)配合開挖水土保持處理而設之排水溝應依據該設施之方向及間距選擇適當地點設置。 

(4)排水系統方向變化時，彎曲部外側應加強保護並加高。 

(5)排水系統斷面由上游至下游宜分段加大。 

(6)排水系統自身上面之兩邊側坡，應配和築溝村料選擇適當之坡度。 

(7)排水系統上之承水口位置，應按照排水區域內之地形及其他水土保持設施出口位置設置。 

(8)排水溝斷面之決定應考慮下列原則： 

A.不沖刷不淤積之最佳排水斷面。 

B.經濟安全、施工容易。 

(9)排水溝設計流速應在最大安全流速範圍內，超過時應設跌水、消能墩塊等設施。 

(10)開發區或構造物有被上方逕流沖刷之虞者，宜在其上方設截流溝。 

(11)排水溝應儘量以直線設置，避免急轉彎。 

(12)排水溝縱坡應力求平順，避免變化過大。 

(13)排水系統縱坡度在10%以上者，每隔20~10公尺應設截牆一處。 

(14)排水系統避免設置在填土上‧不得已時應加強基礎處埋。 

(15)涵管之排水容量，除應足以渲洩設計洪水量外，尚應參酌泥砂含量及漂流物酌量加大斷面。入
口處之水面以不超過管頂為原則。 

(16)涵管橫越道路等主要設施時，儘量與其成正交。 
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(17)暗渠長度不宜過長，人口處應設沉澱池或攔污柵或漸變段。 

2.排水工程設計內容： 

本工程排水系統及泥沙控制方法如下： 

(1)防災小土堤：防止坡面沖蝕及貯留雨水。 

(2)坡面保護：包括坡面沖蝕及崩坍防止、崩坍坡面復舊以及坡腳保護。如舖蓋塑膠布、草席、打樁
編柵、乾砌石、設置蛇籠、舊輪胎以及植生等。 

(3)坡面排水：除設橫向截洩溝外，縱向排水路如土袋排水溝、塑膠布溝、混凝土溝、預鑄洩槽、塑
膠管路等簡易有效。 

(4)防止泥砂流出工：如泥沙流出防止柵、堆置土袋、石籠或蛇籠帶等。 

(5)排水路：如土築排水路(其流速需在安全流速內)、混凝土溝、塑膠布溝、土袋疊置溝、填土區越
流保護之土袋水路、板柵水路等。 

(6)沉砂池：在水路間或會流處，以及其出口處設置沉砂池，淤滿後隨即清除，可有效防止泥沙
流出。 

(7)路面排水：在路面未舖裝前，每隔適當距離排疊土袋，或設混凝土板、U型開頂橫向排槽，將路
面逕流導入安全處，亦可限制施工車輛通行。 

(8)集水設施：在開挖區較低窪處或防災小土堤內，設置可過濾泥沙之集水槽，將逕流引入槽內，銜
接暗管排除，以防止地表沖蝕，亦可留淤泥沙。 

三、排水系統計劃 

基地開發預計之排水規劃包含污水及雨水兩種處理對象，而處理過程又分為開發前、中、後三種
階段，規劃構想分述如下： 

1.雨水排水系統規劃構想 

基地開發以上方工程最為重要，而本基地南方位處稜線向北方傾斜，是以集水方向偏向北向，今排
水構想分為開發前、中、後三期規劃之： 

(1)開發前，全區防災措施先予以設置，再予分期分區開發，施工順序由北較低部份著手，排水路線
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規劃量以明溝方式處理；諸如草溝、截流溝等，除非必要才以暗渠方式埋設。 

(2)開發中部份排水線路及排水規劃構想，俟整地大致完成，則加強處理先期敷設之管線內面工及清
除因開發致使淤積污泥、土塊之暗管，成為日後基地主要之排水線路。 

(3)開發後，排水系統主要著重於維修管理，諸如陰井之定期除砂及調節池功能，另排水線路定期巡
視維修，以期適應暴雨期間之輸水能力。 

綜合上述，尤以排水管線末端，北方低窪處之防災措施如消能洩糟、沉砂池等，於暴雨過後應即處
理上述等底部之淤砂，以免影響日後功能。 

2.道路排水 

道路受雨水侵蝕是最常見的問題，除了急流沖刷可能完全毀壞道路以外，積水也可能導致坑洞，並
且損壞路基的安定。影響排水的因素包括有土壤性質、路基深度、路坡、降雨強度和逕流係數等
等。最適宜而最普遍的道路排水是U形路邊邊溝，其設計、施工是注意下述幾點事項： 

(1)邊溝設置屬於道路構造物之一部份，以路面排水兼附近地面排水。 

(2)邊溝不能設在填土上，本身應為未受干擾的土石基礎，否則即應另做襯砌。 

(3)溝底坡度配合設計水流坡度，溝頂高程應配合道路高程 

3.棄土區排水系統(棄土區橫斷面圖及排水平面圖如圖8.1-5及圖8.1-6) 

(1)主排水幹線 

於棄土區之底部預埋排水暗渠，用以收集棄土區上游集水區之雨水及棄土區內之地表滲透水，排水
暗渠之起點與出口處設置攔污柵與祝砂池等構造物，用以防止污物與泥砂阻礙排水通暢及避免淤積
下游河槽，為配合地形變化，其排水暗渠必要時須分段跌水以消減水流衝擊能量，另於堆置場下游
出口處設置匯流池兼沉砂池一座，阻止泥砂外流。 

(2)區外截流系統 

沿著棄土區之四週邊坡需設置臨時性截水溝，用以收集棄土區兩側邊坡之地表逕流，底部之排水暗
渠匯集後排入出口之沉砂池，再排放至下游之排水路‧ 

(3)地下水滲透水排除 
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於棄土區內適當地點設置集滲排水盲溝，將地表之滲透水加以匯集，於適當地點導入排水幹線。 

(4)區內排水設施 

尚未進行填土作業區域之排水設施，主要考量來自因降雨而產生之地表退流，並考慮設置截流溝之
難易、泥砂淤塞及下游斷面增大等問題，因此，於棄土區內設置洩水管(F.R.P.)，洩水管末端接入主
排水幹線，而於洩水管上每隔5公尺設置截流井，以收集填土前後之地表逕流；截流井完成時，井
頂暫時加蓋格柵蓋板，俟填土至另一填土昇層時，再更換成預鑄蓋版並以填縫膠填縫，以豐閉井之
人口，防止地下及地表水挾帶泥砂流入。 

(5)填築完成時之區域排水設施 

當棄土區填至預定高程時，需考慮棄土區內設置地表集、排水溝，收集棄土區內之地表逕流，而排
入洩水管至排水幹線內。 

(6)沉砂調洪池 

為防止排水挾帶土砂流出，造成下游區域之污染及泥砂淤積，並為防止施工造成逕流條件之改變，
暴雨洪峰加重下游排水系統負荷威脅下游之安全，故於棄土區下游排水出口設置沉砂調洪池。 

(7)臨時性水土保持措施 

於棄土區之上方填築時，宜分期分區填築，於各填築鋪設臨時PE塑膠布之截水溝及設置小型擋水
堤，藉以收集地表逕流，避免區內積水，另於截水溝匯入截流井前設置臨時沉砂池，沉澱因雨水沖
刷未能立即植生之裸露坡面土壤，以防泥砂阻塞排水幹線。 

  

8.1.3　水質 

一、施工階段 

1.土砂沖蝕 

(1)沖蝕及泥沙之控制方法 

坡地開發之沖蝕及泥沙控制方法，可分臨時性及永久性方法。項目包括地表處理、排水系統、泥沙
留淤及緩衝區等措施。 
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(2)臨時性沖蝕及泥沙控制方法 

A.防災小土提：防止坡面沖蝕及貯留雨水。 

B.坡面保護：包括坡面沖蝕及崩坍防止、崩坍坡面復舊以及坡腳保護。如舖蓋塑膠布、草蓆、打樁
編柵、乾砌石、設置蛇籠、舊輪胎以及植生等。 

C.坡面台水：除設橫向截洩溝外，縱向排水路如土袋排水溝、塑膠布溝、混凝土溝、預鑄洩糟、塑
膠管路等簡易有效。 

D.防止泥沙流出工：如泥沙流出防止柵、堆置土袋、石籠或蛇籠帶等。 

E.排水路：如土築排水路、混凝土溝、塑膠布溝、土袋疊置講、填土區越流保護之土袋水路、板柵
水路等。 

F.沉沙池：在水路間或會流處，以及其出口處設置沉沙池，淤滿後隨即清除，可有效防止泥沙流出。 

G.跌水消能設施：如可用木板柵跌水、乾砌石或設置蛇籠、石籠等跌水。 

H.路面排水：在路面未舖裝前，每隔適當距離排疊土袋，或設混凝土板、U型開頂橫向排槽，將路
面逕流導入安全處，亦可限制施工車輛通行。 

I.集水設施：在開挖區較低窪處或防災小土堤內，設置可過濾泥沙之集水槽，將逕流引入槽內，銜
接暗管排除，以防止地表沖蝕，亦可留淤泥沙。 

2.生活污水 

環境影響預測之估計，施工階段每天將產生8,700公升的生活廢水，由工地中的生活型態可以看出一
般清洗用水將大幅減少，也因此所產生的廢水中，人體排泄物的比重因而提高，曾有學者專家建議
可採用改良式簡易化糞池處理，可去除55%之懸浮固體，並將生化需氧量控制在120毫克/公升以下。 

但目前仍有許多其它專家學者持保留的態度，一方面是當水量相當大時，污染總量仍相當高；另一
方面是處理的成效仍未獲得大家認同。是以為避免可能的污染，較佳的方式是由開發單位設置
一”預鑄式建築物污水合併處理設施”，以將所有施工中之污水及廢油脂合併處理，以降低對環境的
影響。 

二、運轉階段 

1.土砂沖蝕 
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參考推估之沖蝕量、逕流量及調節池大小，可推估出沈砂池容量尺寸，由於所需沈砂池最小長度遠
小於調節池之長度，且容量亦小於調節池容量，所以採沈砂池與調節池合一之型式，且定期清理沈
積砂土。故調節暨沈砂池採用之尺寸，如表8.1-1所示。 

2.生活污水 

本校區污水主要來源為 

(1)宿舍區及教室區排放之生活污水 

(2)餐方及廚房、排放之含油污水。 

(3)各實驗室排放之實驗廢液‧ 

各污染源所排放之污水及廢液，收集、處理方式如表8.1-2、8.1-7及圖8.1-8所示。污水將處理至均符
合民國87年放流水標準，生化需氧量在30mg/L以下；化學需氧量小於200mg/L；懸浮固體小於50mg/
L後直接予以排放或回收作為全校之灌溉水源。 

實驗室廢液由於種類多，水量變動性大。且部份廢液中含有毒性物質。是以並不納入本污廢水系
統。各實驗室所排放之實驗廢液，經由各別貯槽收集至一定量後集中委託代處理業處理。收集儲存
方式將依教育部學校實驗室環保安衛手冊所載實驗室廢水分類收集儲存區分標準列如表8.1-3。 

有關污水處理專貴人員之設置，將依行政院環保署80年9月16日修正發布之「事業或污水下水道系
統廢(污)永處理專貴單位或人員設置辦法」之規定辦理。另為避免因機件故障而造成排放水質未能
符合排放水標準，是以未來污水處理廠將與專業之工程公司簽定維修合約，除定期保養之外，在機
件發生故障時亦能迅速維修。本污水處理廠於興建完成後，將依水污染防制法第十四條之規定，向
省(市)主管機關申請，經審查登記發給排放許可証後，再行排放處理後之廢(污)水。 

  

  

表8.1-1　調節暨沈砂池尺寸表 

集水區 
土壤沖蝕量

(M3) 
洪峰調節量

(M3) 
總需求容量

(M3) 
調節量推估

(M3) 
安全係數 

FS 
A 826.6 1,039.51 1,866.1 2,050 1.1 
B 307.9 733.49 1,041.4 1,150 1.1 
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C 901.8 1,973.73 2,875.5 3,160 1.1 
D 403.8 1,028.57 1,432.4 1,580 1.1 
F 207.5 553.83 761.3 840 1.1 

註：1.沉砂調節池(攔砂壩)每年至少清理10次，而雨季來臨前務必清理完畢。 

2.洪峰量乃由三角歷線推估值乘以1.5倍所得之值。 
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實驗室
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收集運出代處理

實驗廢液
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圖8.1-7　各污染源排放污水廢液之收集處理方式 
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除臭設備

破碎設備
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抽水井

截油池

批式活性污泥槽
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沉砂池

濃縮槽

污泥脫水設備
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實驗廢液

代處理中心

廢液收集貯槽

  

  

  

  

 

圖8.1-8　污水處理流程 
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表8.1-2　各污染源排放污水及廢液之收集及處理方式 

  污水性質 收集方式 處理方式 
宿舍及教室區 生活污水 直接導入污水下水道 二級生物處理 
餐廳及廚房 含油污水 經截油除去油脂後導入污水下水

道 
二級生物處理 

實驗室 實驗廢液 廢液收集貯槽 委託代處理業處
理 

  

表8.1-3　實驗室廢水分類收集儲存區分標準表 

區分 種類 成份 儲存容器 

A 

一般含有重金屬之
廢水 

鎘、鉛、砷、銅、亞鉛、鐵、錳、
鮕、鎳、鉻、銀、錫、銻、鉏、
鎢、硒、鉍、鈹、鈹、鈀、鈦、
鋯、鋇、嫻等重金屬 

20L塑膠容器 

B 
氰系廢水 氰化物、氰錯化合物 用500g裝聚乙

烯瓶密封 
C 含水銀廢水 無機水銀、有機水銀化合物 20L塑膠容器 

D 

酸、鹼、鹽類廢水 硫酸、硝酸、鹽酸、磷酸等 

苛性鈉、碳酸鹽、氨類等 

氣化鹽、硝酸鹽等無機鹽類 

20L塑膠容器 

E 

氧化劑、還原劑廢
水 

過氧化氳、錳酸鹽類、次氰酸鹽、
氯酸鹽等氧化劑 

亞硫酸鹽、硫代硫酸鹽、亞硝酸鹽
等環原劑 

20L塑膠容器 

  

8.1.4　噪音 

施工時間均以日間為主，故噪音之影響不大。另外由淤施工車輛將使元培街日間音量增加2.82dB
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(A)，對附近民宅造成輕度的影響。根據衛生署76年出版之噪音管制手冊指出，車輛噪音與行車速
率間呈線性關係存在，是以可籍由控制車速來達到降低噪音量的需要。利用表8.1-4及圖8.1-9可算出
重型車時速在40公里時，噪音量將在77.9dB(A)左右，將其代入施工車輛噪音推估摸式，將會發現施
工時之日間音量變化亦降為1.76dB(A)左右。所以開發單位將要求施工車輛的司機將車速確實控制在
40公里/小時以下。 

除上述措施之外，另外邏有些防音技巧，略述如下： 

一、基本防制方法 

1.選用低噪音型施工法與施工機械。 

2.避免將沒有地區限制的施工機具配置在周邊住宅區旁。 

3.定期維修可使機具保持良好性能，避免產生非預期的噪音(如緩慢加油、不亂按喇叭、不超過機件
正常負荷)。 

4.嚴禁卡車超載、超速。 

5.運輸路線須避開人口密集的市鎮。 

6.若機械噪音具有方向性，將儘量調整使音量較大的一端背向住宅區。 

7.加強施工管理，避免於夜間時段施工，縮短打樁施工期，防止高噪音機械同時運轉。 

8.改良路面狀況，運輸道路須以瀝青、混凝土舖面‧開發單位並將責成承包商隨時予以維修，以消
除車輛因震動而產生之噪音。 

9.於鄰近住宅區的基地邊界設置施工圍籬以降低噪音之傳播。 

  

表8.1-4　測距15公尺各型車之均能音量與速度之關係表 

行駛速度 
(公里/小時) 

35 40 45 50 55 60 65 70 75 

小汽車 56.43 58.64 60.59 62.33 63.91 65.35 66.67 67.90 69.04 
機車 64.15 65.40 66.51 67.50 68.39 69.21 69.96 70.65 71.30 
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中型車 68.74 70.71 72.44 74.00 75.40 76.68 77.886 78.95 79.96 
重型車 76.48 77.91 79.17 80.29 81.31 82.24 83.10 83.89 84.63 

資料來源：FHWA研究報告及研究實際測試結果 

圖8.1-9　測距15公尺各型車之均能音量與速度之關係圖 

  

8.1.5　空氣品質 

根據高斯擴散模式稚估施工車輛所產生的污染量，均低於我國的環境空氣品質標準：而建築整地施
工所產生每秒0.57公克之粒狀污染物，依美國EPA之建議設置灑水器，可去除50%以下的粒狀污
染物，排放量將可下降至每秒0.29公克，對環境之影響將不明顯。 

規劃單位為確實控制施工時之空氣品質，計畫採取下列對策： 

一、基本防塵方法 

1.發生源密閉 

可在發生源下覆上防塵罩，而發生源範圍太大時，則宜採用灑水及防塵屏等；防塵屏除可減少直接
受風的機會，亦可防止塵土飛散。 

2.灑水 

利用水以抑制塵土的發生是簡便而且古老的方法，抑制原理是溼潤塵土的發生源，利用其粘性防止
塵土的飛散，水量越多，愈具效果，但水量須控制適量，以免固水量過多，產生泥水，藉溢流於
外部，易成為二次公害。 

3.階段施工計畫 

使瞬時排放源面積降至最低，以防止單位時間內產生高濃度之懸浮微粒。 

二、土方運送作業之塵土防制對策 

為避免土方於裝載、運送等作業中產生空氣污染。如砂土、岩石相或由上落下之，均會產生大量
塵土；而車輛駛經運輸路線，將會捲起道路塵土或砂土，加上泥塊亦可能掉落而造成沿線道路之
污染。防制方法如下： 

file:////C|/Documents and Settings/lincadtaiwan/My Documents/My Webs/RISEenviron/預防及減經開發行為環境影響.htm 第 21 頁 / 共 27  [2009/9/6 下午 05:58:09]



預防及減經開發行為 對環境不良影響對策

1.土砂、岩石灑水使其保持適度濕潤。 

2.搬運骨材時，預先沖洗骨材‧ 

3.定期於運輸道路上灑水。 

4.以重油或氯化鈣等覆蓋運輸道路之路面。 

三、引擎排氣之防制對策 

排氣濃度依引擎的種類、轉速、負荷率及維修狀態而有差異；排氣發生則依引擎種類、排氣量及轉
速而定。防制方法如下： 

1.選用狀況良好之施工機具及運輸卡車，做好維修保養工作，以維持機具正常運轉，減少廢氣的排
放量及降低排放的濃度。 

2.採用高品質的燃料，如無鉛低硫柴油或高級燃料油等，以減少污染物的排放。 

3.嚴禁運輸卡車有超載、超速的情事，以免廢氣排放量超出正常值。 

四、開挖面宜定期濾水，以減少之塵土飛揚。 

五、加強工地管理，於工地出入口處設置洗車水槽，離開工地之車輛需經清洗，以免將塵土帶出施
工區域。 

六、加強施工機具性能的定期保養，使其排放廢氣的濃度符合標準。 

七、運輸工村車輛加覆蓋，避免施工材料飛散。 

  

8.1.6　廢棄物 

一、施工階段 

1.對施工期間人員產生之一般廢棄物，若委託鄉公所代為清理則在其貯存設施上將依規定設置，避
免廢棄物散出容器，並維持貯存設施周圍之整潔。 
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2.對施工機械及車輛於場址內維修保養所產生之廢污，將要求包商自行妥當處理。 

3.場址移除之植被及其他雜物，將直接清運至處置地點，不得在現場焚燒。 

二、營運階段 

合計將來校區每垃圾產生量約2,662公斤。再依中興大學環工系及東海大學環科系「一般事業廢棄物
調查(風景遊樂區廢棄物調查)」廢棄物單位體積重量平均值為59.75KG/M3換算，容積為44.55立方
公尺。垃圾暫置場堆置高度以1.5公尺計，則所需面積致少為30平方公尺。 

垃圾收集方式為於教室、辦公室與宿舍內設置垃圾筒，校區內計設置3立方公尺之子車15部以收集
垃圾。垃圾清運路線如圖8.1-10。視其收集狀況每日一次或多次運至垃圾暫置場，全區之垃圾，定
期委託新竹市環保局清運至衛生掩埋場及垃圾資源回收廠處理。而廢水處理場所產生之污泥與實驗
室所產生之有害事業廢棄物則將委托合格之廢棄物清運公司予以清運。 

  

8.1.7　生態環境 

一、植物 

配合水土保持之植栽及景觀綠化工程，以同時達到平衡生態及水土保持與景觀美化之功能。針對當
地原有植物適合植栽部份，將可做為開發時綠化植栽的參考。基本上可先確立先移植保留樹種，再
行開發的原則，惟有部份移植目的區若影響整地時將彈性處理。 

二、動物 

施工時期應嚴格執行預定之防災計畫，以避免因水土保持不良而破壞動物之棲息地。本申請區將設
置12.7公頃之遊憩區做為隔離綠帶，另將保留有廣大之保育區，並將儘量保持原有景觀，以保留足
夠空間供動物休憩。且附近數百公頃之農林地與開發區同質性極高，固附近地區曾發現台灣地蜥台
灣草蜥、台灣草蜥、雨傘節、錦蛇等珍貴稀有保育類野生動物之棲息地將不致遭受破壞‧ 

  

8.2　社經環境 

8.2.1　景觀維護計畫 

一、施工階段 
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可利用分階段施工方式，於階段整地完畢後，即在該處進行植生綠化，如此將可減少對景觀的衝擊。 

二、運轉階段 

為避免建築物給人們不協調的感覺，規劃單位已擬定景觀配置計畫，可將建築物與四周田野與其它
社區相互配合，而不致產生不協調的感覺。 

本校帶狀發展之各功能分區及據高俯視的特殊區位，將有潛力發展為風貌特殊的校園景觀，應注重
建築與植被整體展開之立面搭配效果，除了坡面上為了水土保持及撫育林相而全面造林外，稜線台
地上配合2~6層之水平性建築群落，整齊栽植提供建築附近師生活動之遮蔭及綠化功能，並且整合
不同建築語彙，予人穩重、有秩序而綠意盎然的整體感。 

功能性綠化外，全校配置塑造了各個分區內比開放空間為主之包被性中庭，而且各具強烈「地點
認知」感的精緻園景，建議初期進形架構性之景觀空間設計，未來配合師生進駐生活後，容許配合
室內外活動特殊需求的二次設計之可能性，始得師生參與環境塑造，建立人性化校園。 

另保育區集中於坡地和谷地，基本上維持基地原有之地形和地貌。地形較低的保育區是山脊上各基
地的景觀要素，從各基地向外之視野立即可及的就是綠色的坡地和谷地，是全校景觀上的主體之一‧ 

綠帶的位置大多是修整後的地形，除了水土保持的功能之外，尚有區隔活動，阻絕噪音和調節建築
物過硬的造形等作用。校園主要道路兩側是主要綠帶種植喬木，形成林蔭大道。道路與地界之間也
是綠帶，有阻隔的作用，而此綠帶中國道路與地界高差所形成之自然邊坡，是校園的綠色背景，充
分發揮基地原有的特色。各山脊最外端(相對於主車道)皆不配置任何建築物，以種植較密之喬木
區，一方面擋風，又可避免任何校舍太過接近東北向地界的小工廠等不良環境，也避免自外看校舍
獨立於山頭上的突兀景觀。 

  

8.2.2　文化資產保存 

依現場踏勘與鑽探結果顯示，本申請區內並無古蹟等文化資產存在，倘若於施工進行中發現古蹟、
遺址或古物等文化資產，將遵照文化資產保存法及施行細則之規定辦理，並於工程合約書及施工規
範中列為重點項目，茲將相關法令摘錄如下： 

一、「文化資產保存法」： 

第十七條：埋藏地下、沈沒水中或由地下暴露地面之無主古物，概歸國家所有。前項古物之發現
人，應即報告當地警察機闕轉報或逕報地方指定保管機構採掘收存；對發現人獎勵辦法，由教育部
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定之對於珍貴稀有之古物，地方政府應函教育部指定公告古物保存機關收存保管。 

第十八條：公私工程於施工中發現古物時，應即停止工程之進行，並依前條之規定處理，主管機關
認為有必要時得繼續發掘古物，惟對於工程延誤或其它損失應酌予補償。 

第三十二條：埋藏地下、沈沒水中或存在地上之無主古蹟，概歸國家所有。前項古蹟之發現人，應
即報告當地警察機關轉報或逕報地方政府呈報內政部處理，並由該部酌予獎勵。 

第三十三條：公私工程施工中發現古蹟時，應即停止工程之進行，並依前條規定辦理。主管機關認
為有必要時得繼續發掘古蹟，惟對於工程延誤或其他損失應酌予補償。 

第三十九條：採掘古物，發現具有古蹟價值之文化遺址時，應即停止採掘，並報請教育部會同內政
部處理。 

二、「文化資產保存法施行細則」： 

第十八條：發現無主古物時，教育部地方政府轉報後得邀同專家學者到場作學術研究，並為採掘收
存上之技術指導或即採取必要之保全措施。 

第五十五條：警察機關及古蹟主管機關接獲依本法第三十二條第二項、第三十三條發現古蹟之報
告時，應即採取保全措施。 

  

8.2.3　交通 

一、施工階段 

1.規劃運輸車輛行駛路線及時段，避免行經交通雍塞路段及於交通尖峰時段進出。 

2.於主要道路聯接處日間設置警示紅旗，夜間設置閃光紅燈。 

3.若有必要將於重要路口派專人指揮，以疏導車流。 

二、營運階段 

1.一、二期合計設置有592個汽車停車位及1,125個機車停車位。足供教職員、學生與訪客使用。 

2.未來將視需要規劃設置通勤社區巴士接駁，以減少自用小客車及機車流量。 
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3.新竹市政府計畫於基地西側新闢一條計畫道路連接台1線省道，未來可當為校區之第二出入口，可
減輕對竹55號道路交通之影響。 

  

8.3　替代方案 

一、總替代方案 

1.「無措施」替代方案 

所謂「無措施」方案係指不在申請區施行任何與開發目標相關之工程，其目的在於探討申請區困朱
進行開發計畫而產生之變化之影響。 

由於國立新竹師範學院自民國78年升等為學院後，需擴大校區，以符合學院未來發展之需求。而目
前計畫區內為香山牧場之一部份，土地之利用佳為種植牧草，若保持目前現況，中止本開發案將造
成土地資源無法有效利用。且新竹師院目前位於新竹市南大路之校地並無擴展之可能，勢必無法提
供良好之師資培育養成教育環境。另則對於香山地區之整體發展亦將造成不利之影響。 

二、局部替代方案 

1.空氣污染防治 

若柴油衝鎚式打樁機於操作時所排放的黑煙其不透光率達20%時，即停止使用該機具，將其送廠
保養，或改採振動式打樁機。其餘動力機械若發生同樣的情形，亦將以相同的方法處理。 

2.噪音污染防治 

若於基地周界外15公尺測得之柴油衝鎚式打樁機其噪音量於白天時(晚上不施)超過75分貝以上時，
則可改採振動式打樁機或先以鑽土機等鑽挖洞孔後再行吊放，以減少打樁次數。 

3.水污染防治 

(1)施工階段 

若未能設置”預鑄式污水處理槽”以處理每日產生之廢污水及糞尿等，則可改採污水儲留槽將產生之
污水留置，並定期委託水肥車清除之。 
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(2)運轉階段 

本案計畫以批式活性污泥法處理未來社區產生之生活污水，亦可改採好氧、厭氧活性污泥法；其處
理目標可小於20mg/l，效果遠超過標準活性污泥法，惟其設施成本及操作技術均較接觸氣化法為高。 

  

  

表8.3-1　替代方案 

替代方案 有 無 未知 內容 與主計畫之比對分析 
1.零方案 ü     無措施方案(零方

案) 
校園之發展將受限制土地
利用經濟效率低。不利香
山地區發展。 

2.環保措施替代
方案 

ü     A、空氣污染防治 

B、噪音污染防治 

C、水污染防治厭
氧、好氧活性污
泥法 

延長工時，增加成本。延
長工時，增加成本。成本
提高，操作技術不易。 
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